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CecIE

INTRODUCCION

En este manual se le proporcionara al usuario una orientacion para la
elaboracion de proyectos de AutoCAD, al igual que los fundamentos
basicos para que el usuario sea capaz de dominar los softwares, el
renderizado y las impresiones de un dibujo de AutoCAD 2020.
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CecIE

OBJETIVO

Se establecera de manera documental, la estructura, lineamientos
contenidos para facilitar al usuario del Colegio de Estudios Cientificos y
Tecnologicos del Estado de Veracruz (CECYTEV), tanto el uso adecuado
de las impresiones de dibujo como las practicas a seguir para AutoCAD,
de igual manera los requerimientos necesarios para la instalacion de
AutoCAD 2020.
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CAPITULO 1
Disenfio ingenieril

El disefio es un proceso para realizar y crear ideas para satisfacer las
necesidades \ resolver problemas y a través de ellas comunicarlas de
una forma simple. Con esto el disefiador visualiza un proceso de
entendimiento claro y desempefio de lo que se quiere disefiar.

Los diferentes perceptivas del disefio se pueden combinar para dar un
mejor resultado y eficaz asi solo se necesita un enfoque adecuado del
disefiador para poder ejecutar la idea de las necesidades del cliente ya
sea un disefio estético, funcionalidad, abstracto, disefio en la ingenieria.
Se puede hacer un disefio mejor combinando los diferentes tipos de
disefo.

Disefio estético: la apariencia y percepcion de un producto. Disefio
funcional: se refiere a la funcién de un producto. Disefio Abstracto:
Busca generar respuestas emocionales.

Disefio en Ingenieria: proceso que resuelve problemas con los materiales
existentes o haciendo mas eficiente nuevos procesos, NUEVOS Procesos
etc.

Por lo tanto, el disefio es una actividad que todo ingeniero o disefiador
utiliza, que distingue al ingeniero o disefiador en su capacidad de resolver
problemas eficazmente y a hacerlo de una forma creativa 0 mejorar un
disefo que esta echo.

Todo este proceso de disefio puede ser esquematizado u ordenado
haciendo asi mas facil la capacidad de generar soluciones.
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1. Identificacion de un problema

2. |deas

3. Analisis de soluciones

4. Modelos y prototipos

5. Dibujos funcionales o de produccion

De maneta que la identificacion de un problema el cual debe estar
disefiado no solo para satisfacer la solucion del problema, sino también
que la solucion sea enfocada hacia los usuarios

finales del disefio. Una vez hecho esto se procede también a las
restricciones que se pueden dar al momento de disefiar y pasar a ideas
para solucionar el problema.

las ideas se recopilar soluciones tomadas de la identificacion del
problema que permiten la posibilidad de darle la solucion correcta, con
una lluvia de ideas esto puede crear una recopilacion de datos hacia
problemas futuros y llevar un registro de los datos tomados de los
diferentes disefadores. Ya que cada problema tiene varias soluciones.

Analisis de la solucion las ideas tomadas de evalUan a detalle y se hacen
intentos de simplificarla.

Igualmente, de hacer un descarte de soluciones no viables las cuales
todas las soluciones se examinan de varias formas ya que aqui se cuenta
cual de las soluciones es la mas efectiva esto se debe cuestionar varias
C0sas 0 preguntas claves, ya sean de aspectos técnicos, econdémicos o
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aspectos humanos. Para realizar un pensamiento convergente, logico y
critico.

e R sev W, i XERG.%

Modelos y prototipos

Se construyen los modelos a una escala y se estudian, ademas de eso si
se puede simplificar un mas (refina el disefio) se ejecuta. Aqui se crean
modelos en CAD en 2D o 3D lo cual facilitara el analisis del producto
antes de su fabricacion. Cumpliendo con el paso anterior con
fundamentos no solo en modelos si no teorico y experimental.

Dibujos funcionales o de produccion

En esta parte los bosquejos se vuelen dibujos con las vistas, enfoques
necesarios para el disefio antes de producir el producto. Con plena
seguridad que la solucion cumple con las caracteristicas de lo que se
requiere el cliente.
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CAPITULO 2

Requisitos del sistema y diferencias graficas

AutoCAD cada afio cambia, Autodesk cada afio va actualizando el
software agregando nuevas funciones o caracteristicas y mejorando
cada versidn. Con esto cada version de AutoCAD tiene pequefios
detalles entre ellas que hace ligeramente diferentes, no muy notables,
pero aun sigue teniendo las mismas funciones principales o comandos
principales que se usan al momento de dibujar.

Con las tecnologias de la informacion (TICS) la tecnologia avanza dando
asi mas capacidades en el uso de este software y ademas adaptandose
a las versiones mas nuevas en la computacion. Con este que quiere
decir, que los requisitos del sistema cada vez aumentan y se van
dejando desactualizadas las versiones atras, el disefiador debe estar a
la vanguarda e informado de las diferentes versiones de AutoCAD.

Requisitos De Sistema Recomendados Para Instalar AutoCAD 2020
Gratis

Sistema operativo 1 Microsoft Windows 7, 81 y
10.
Procesador 1 Basico: procesador de 2,5-
2,9 GHz.

1 Recomendado: procesador
de 3 GHz o mas.

1 Varios procesadores:
compatibles con la
aplicacion.
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Memoria 9 Basico: 8 GB
9 Recomendado: 16 GB

Resolucion de pantalla 1 Pantallas convencionales:
1920 x 1080, con color
verdadero.

1 Pantallas 4K y de alta
resolucion: resoluciones de
hasta 3840 x 2160
compatibles con sistemas
de 64 bits con Windows 10
(y una tarjeta grafica
compatible).

Tarjeta grafica 1 Basico: 1 GB de GPU con 29
GB/s de ancho de banda y
compatibilidad con DirectX
1.

1 Recomendado: 4 GB de GPU
con 106 GB/s de ancho de
banda y compatibilidad con
DirectX 11.

Espacio en disco 1 60GB.

Red {1 Implantacion mediante el
Asistente de implantacion. El
servidor de licencias y todas
las estaciones de trabajo
que vayan a ejecutar
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aplicaciones que dependan
de licencias de red deben
ejecutar el protocolo TCP/IP.

1 Se aceptan las pilas de
protocolos  TCP/IP  de
Microsoft® o Novell. El inicio
de sesion principal en las
estaciones de trabajo se
puede realizar a través de
Netware o Windows.

1 Ademas de poder ejecutarse
en los sistemas operativos
compatibles con la
aplicacion, el servidor de
licencias se puede ejecutar
en Windows Server® 2016,
Windows Server 2012 y
Windows Server 2012 R2.

Explorador Y Google Chrome™ (para la
aplicacion web de AutoCAD).

Dispositivo sefialador ! Admite ratones de
Microsoft.
.NET Framework 1 NET Framework version 4.7
0 posterior.

1 *DirectX11 recomendado por
el SO compatible.
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Diferencias graficas

Un cambio en AutoCAD 2020 es en la barra RIBBON en donde en esta
version por perspectiva visual es ligeramente mas opaca que el plano de
trabajo como se muestra en la figura 2.3, pero por facilidad si el usuario
tiene problemas en la visualizacion se recomienda cambiar el color del
plano de trabajo y la barra RIBBORN que se vera mas adelante en la
personalizacion del programa el cambio se observa en la figura 2.4, esta
comparacion solo se puede ver en la configuracion inicial de AutoCAD
que viene por default con los colores negros en la barra RIBBORN y en el
plano de trabajo.

Destaca un nuevo comando que se ha agregado quick mesure lo cual
ayuda medir las distancias de lineas paralelas e informacion de los
didmetros para tener una mejor precision en las acotaciones de cada
dibujo que se muestra en la figura 2.5.

P

.
1
PR

&

Figura 2.3. Comparacion de barra RIBBON
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Figura 2.4. AutoCAD modificado con fondo y barra herramientas en
blanco.

e Distance

5 ZRadius
a Angle

b Area

Figura 2.5. Nuevo comando QUICK MESURE
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CAPITULO 3

Caracteristicas del dibujo
Dibujos en dos dimensiones

El dibujo y en el disefio asistido por computadora existen varias formas
de representar un plano o modelo que se le llaman normas o
especificaciones que hacen al disefiador y fabricante mas facil su tarea
de leer un plano o la elaboracion del producto.

Existen diferentes maneras de representacion un dibujo en dos
dimensiones es un esquema plasmado en papel o en un algun software
de dibujo asistido por computadora en donde se usan solo dos ejes de
referencia para realizar los trazos del dibujo, dichos ejes son llamados eje
horizontal (eje x) y el eje vertical (eje Y). se utilizan cominmente para
realizar planos arquitectonicos o de piezas mecanicas donde se
especifican las dimensiones de cualquier plano.

Para realizar este tipo de trazado se utilizan diferentes perspectivas para
poder visualizar con facilidad el acabado final del dibujo. Una de ellas es Ia
vista isométrica que es la representacion de un objeto tridimensional en
dos dimensiones, en donde los tres ejes de referencia son 30°. El
isométrico es una de las formas de proyeccion mas utilizada en el dibujo
ya que tiene la ventaja de la representacion a escala y con una condicion
de no reflejar la disminucion aparente de tamafio proporcional a la
distancia que percibe el ojo humano.

12
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Los dibujos en dos dimensiones se hace el uso del sistema normalizado
de vistas ortogonales, que son las proyecciones de nuestra pieza. Las
proyecciones son las siguientes:

Vista frontal 0 alzado
Vista en planta

Vista inferior

Perfil derecho

Perfil izquierdo

Vista posterior

= =4 =4 =2 =4 =2

Este sistema esta normalizado en dos sistemas internacionales:

{ Sistema americano de vistas o0 proyecciones ortogonales
1 Sistema europeo de vistas o0 proyecciones ortogonales.

En el sistema americano y europeo van ordenados como se observa en
las figuras 3.1y 3.2, respectivamente.

> [9)

Q Vista en planta
— =
BEll= T |
~< Perfil izquierdo Vista frontal Perfil derecho Vista posterior

> [9)

Vista inferior
Figura 3.1 Sistema americano de vistas o0 proyecciones ortogonales
13




SISlEN,  secretaria
DEL ESTADO = .
E
ete ¢ deEducacion Cecy e ME LLENA DE ORGULLO

cwenz i sev Ve YRGS

> [9)

Q Vista inferior
h _

|| ! [ 1 !

~< Perfil derecho Vista frontal Perfil izquierdo  Vista posterior

> [9)

Vista en planta

Figura 3.2 Sistema europeo de vistas 0 proyecciones ortogonales.

El propésito del dibujo en dos dimensiones es proporcionar la suficiente
informacion para facilitar el analisis de plano y ayudar a la elaboracion de
su disefio, ademas los sistemas

normalizados de vistas, sirven para el encargado de la construccion o
maquinacion del producto obtenga informacion necesaria para Si
fabricacion.

Dibujos en tres dimensiones

En el tema anterior se habld de dibujos en dos dimensiones lo cual lleva a
la segqunda parte del disefio asistido por computadora que es el disefio en
tres dimensiones. AutoCAD tiene como opcion en su software el dibujo
en 3D esto permite visualizar los trazos con precision mediante la
coleccion de puntos en tres dimensiones con ejes de regencia en X, Y, Z
en el ordenador en el cual es mas sencillo crear y visualizar un objeto o

14
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estructura desde varios puntos de vista con angulos, alturas y distancias
como se observa en la figura a continuacion.

Autodesk ALOCAD 2016 - 511 TVERSION BJEdwa

mooeL i | @ vl - KK A -+ PRE

Figura 3.3. Pieza en 3D

La tabla RIBBON cambia debido que ahora el usuario esta empleando la
modalidad 3D con un cambio en los comandos especificamente usados
en el AutoCAD 3D como se observa en la figura 3.4. estos comandos se

los veremos posterior mente en el capitulo de como usar estas
herramientas.

4 W
Favs
Extrude Revolve Loft Sweep

Create v | Edit v \ Draw v \ Modify v \ Selection \ Coordinates v \

$P0 @

Presspull Union Subtract Intersect

/Q

Line  Polygon

$C% L 0

Move Offset Copy Erase 3D Mirror

A m S

Culling No Filter ~ Move
Gizmo”™

AR EN

World X 3 Point

Figura 3.4. Herramientas AutoCAD 3D
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Tipos y grosores de linea

los dibujos existen varios tipos de lineas, forma y espesor, han sido
normalizados internacionalmente en dibujo. En AutoCAD es posible
seleccionar el tipo de linea que necesita para realizar cualquier trazo, asi
como el grosor de la linea. En el programa AutoCAD ya vienen cargadas
todas las lineas necesarias para el dibujo siguiendo las normas
internacionales.

Existen diferentes tipos de lineas y cada una tiene su aspecto con el
propésito que cualquier disefiador sigan los mismos parametros el
momento de desefar. Asi si cualquier otro disefiador podra apreciar el
dibujo con cualquier especificacion sin ningun problema.

Algunos ejemplos de los tipos de linea se muestran en la figura 3.3 que
se muestra a continuacion:

Figura 3.5. Tipos de lineas

16
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Para ejecutar el programa, existen dos formas posibles, a saber:

1. Desde el acceso directo que esta en su escritorio como se observa

en la figura 4.1

AutoCAD ,
{20197

Figura 4.1. Acceso directo

2. Buscandolo en la barra de Windows con el nombre de AutoCAD

como se muestra en la figura 4.2.

= 0O @

N cio

A AutecaD 2019  Englsh
Aglicscsn

Recent
S be
N cuRa

A ensamble

Aplicaciones

A AutoCAD 2020 - English

coesk® AUtoCADS 2020 |

-ansfer Utility - AutoCAD 2019

Figura 4.2 Busqueda de AutoCAD desde barra de Windows
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Abrird una pantalla de carga de AutoCAD 2020 donde solo tiene que
esperar gue habra la pantalla de inicio dependiendo el procesador de su
ordenador en abrir la pantalla de inicio. Ver imagen 4.3.
, ’ -
A AUTODESK" AUTOCAD 2020

@\ AUTODESK

Figura 4.3. Pantalla de inicio AutoCAD 2020

Como se observa en la figura 4.4 tenemos nuestra pantalla de inicio
donde nosotros comenzaremos un nuevo dibujo o abrir un dibujo ya echo
en formato DWG (formato de archivo de dibujo computarizado usado por
Autodesk®).

18
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Para iniciar un nuevo dibujo tenemos dos formas:

1. Desde la pestafia superior izquierda (AutoCAD) < damos clic en
new, como se muestra en la figura 4.4.

[B)B) &) recen Docimerss

a

Boeos
)
[7om 5 W cinam

A curbiedeg

mmmmm

Figura 4.4. Iniciar un nuevo dibujo
2. Desde la venta de inicio en Start Drawing como se observa en la
figura 4.5.

19
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e

Start Drawing

CREATE @

Figura 4.5. Iniciar un nuevo dibujo con Start drawing

El programa abrird una ventana nueva con varios archivos Template
donde escogeremos acad, cada uno de los témplate esta echo por un
determinado usuario. Como se observa en la figura 4.6.

Nota: un témplate es una plantilla en la cual cada usuario puede
personalizar las diferentes caracteristicas de AutoCAD en la pantalla
principal hay varios de témplate que esta precargados como muestras
por Autodesk®.

Ejemplo: AcadlSO es una personalizacion de AutoCAD siguiendo las
normas I1S0O.
Ejemplo 2: Acad3D es la personalizacion de AutoCAD en tres
dimensiones.

20
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Seleccionaremos Acad y abrira el plano de trabajo y las herramientas de
AutoCAD como se ve en la figura 4.7.

A Select template X
Look in: Template V| = E} G X E-,I,, Views v Tools ¥
2 Nombre ~ Preview
= PTWTemplates
SheetSets
@ acad -Named Plot Styles
@ acad -Named Plot Styles3D
@ acad
@ acad3D

[&) acadISO -Named Plot Styles
[&) acadISO -Named Plot Styles3D
@ acadiso

@ acadiso3D

@Tutorial-iArch

[& Tutorial-iMfg
@Tutorial»mArch
@Tutorial»meg

! @ =

< >
File name: [acad i H Open Hﬂ
Files oftype: ‘ Drawing Template (*.dwt) X ‘ l Cancel I

Figura 4.6. Iniciando una plantilla
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Figura 4.7. Plano de trabajo

En figura tenemos varias opciones 0 herramientas que usamos en el
entorno de AutoCAD.

RIBBORN (Barra de herramientas de AutoCAD); esta ubicada en la parte
superior de la ventana principal, estd conformado de varias pestafas que
cada una representa cada conjunto de herramientas que tiene el
software como se observa en la figura 4.8.

[N Home [lnsert i Annotate age  Output __ Add-ins G Express Tools _ Featured A
/ )\)/ 0 ‘*‘Move mihlm' A H M~ Eé .QEDO ng E o[ByLayev [DJ‘[O =] & E B h

- oy AMiror [~ Filet ~ ( = 25 % % & Make Current i ——Bylayer v ]

Line Polyline [ucle Arc ¢ Text Dlmenslon Insert Match = Group Measure - Paste Base

©
E{ > B‘J Stretch r—‘ Scale 58 Ay v € | . & Table Pvcpemes 1=} uj. &% ﬂ Match Layer Q Properties = Bylayer [ ® o
Draw v Modify v ‘ Annotation v Layers v | Block v Properties v ¥| Groups v |  Utilities v Clipboard | View v ¥

Figura 4.8. Tabla RIBBON
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Plano de Trabajo: se ubica en el centro de Ia ventana principal, es el
espacio infinito donde nosotros podemos hacer los trazos para formar un
dibujo.

MODEL%SEE v L_ﬁv Noow [ ij)flx Aty 4 0 =

Figura 4.9. Tabla de estados.

Plano de Trabajo: se ubica en el centro de la ventana principal, es el
espacio infinito donde nosotros podemos hacer los trazos para formar un
dibujo.

W st
“ToREDNr rame) T H—t S

| FigUra 410. Plano de Trabgjo. |

Cursor: Guia a través de la pantalla ya sea ubicandonos en el plano de

trabajo o en la barra herramientas con la flecha tradiciones de Windows
®
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Botdn AutoCAD (MenU de la aplicacion): se ubica en la parte superior
izquierda de la ventana principal, este menu es un explorador de archivos
recientes o en abrir un nuevo documento en blanco e informa acerca de
las propiedades del dibujo, asi como un buscador en donde se pueden
introducir palabras clave para buscar un documento, al igual muestra
archivos de dibujo recientemente abiertos, exportar importar e imprimir

un dibujo.

B EHBLREIES -+

@ 1) Recent Documents
By Ordered List ¥
D New 4

& cLase “dwg =
B Opet *  RpEdwg F
E A culiacwg =
Save - )
,'3 ensamble.dwg =
,75 tuerca hex.dwg =
Save As » =
= R tuberia.dwg 5
= Impor 3 :’.;‘_ polea.dwg =
3 mensula.dwa =
=S Export 4 :‘5 ranura.dwg =
E;/‘ Publish 3
@ Print »
[y
m Suite
Workflows
Drawing
/‘ Utilities
x| Close »

| Options I | Exit Autodesk AutoCAD 2019
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Figura 4.12. MenU de la aplicacion

Ayuda: El cual solo se activa dejando el cursor dos segundos o mas en la
herramienta seleccionada y da una pequeiia ayuda en el uso de la
herramienta seleccionada (figura 4.13). Presionando F1 abrira en la pagina
oficial de AutoCAD® donde dardn mas informacion de la herramienta
seleccionada, como se observa en la figura 4.14.

/ —.) <—/3 /'/. £l ‘}" Move O Rotate \g

Ling Line

— Creates straight line segments

| With LINE, you can create a series of contiguous line segments.
Each segment is a line object that can be edited separately.

<N

xX+

N

=4 LINE

Press F1 for more help

Figura 4.13. Ayuda
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A Autodesk AutoCAD 2019 - Help = [m] X
4 p Iloma/
4 tielp Home ignin ) English ~
A r's Guide LINE (Command) < SHAR

Specify next point

Figura 4.14. Ayud

nd object snap tracking together with direct distance entry,

InfoCenter: se encuentra en la parte de la venta principal superior
derecha, donde ayudarad en la bUsqueda de informacion mediante
palabras clave, acceder a actualizaciones y ayuda mediante Autodesk®
online y compartir informacion (figura 4.15).

»»|| |68 2 signin - A @ -

Figura 4.15. Centro de informacion

Barra de herramientas de acceso rapido: se encuentra ubicada en la
parte superior izquierda de la ventana principal, se muestran los
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comandos que se usan comas frecuencia New, open, save, seve as, open
on wed and movile, save on wed movile, (estas se integraron con las
aplicaciones moviles de AutoCAD para poder visualizar un dibujo desde
tu celular o Tablet), plot, undo y redo.

DEMEEBE & a5

Figura 4.16 Acceso rapido

Pestafia de navegacion: las pestafias no ayudaran acceder a todos los
dibujos en la aplicacion abiertos y abrir nuevos dibujos con el boton de
New Drawing representado con un signo de mas.

Start Drawing1* ' Drawing2 x +

Figura 4.17. Pestafia de navegacion.

Ventana de comandos: Ia barra de comandos se encuentra en la parte
inferior de la pantalla principal, se pueden introducir tas las ordenes de
dibujo por medio del teclado y ademas de introducir parametros que se
necesitan para la creacion del dibujo, Esta también puede mostrar como
una ventana un listado de los comandos de dibujo deslizando Ia barra
hacia la parte superior del plano de trabajo. (ver figura 4.17 y 4.18).

Nota: esta barra de puede ocultar pulsando las teclas Control (mas) 9.

VRN 52\~ Type a command A]
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@v Type a command

Figura 4.18. Ventana de Comandos.

Barra de Navegacion: esta estara disponible al momento de abrir un
nuevo dibujo este contiene ayudas y permite cambiarla de posicion.
Figura 4.20.
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{1 ShowMotion: este icono  permite crear y reproducir animaciones
de camara de un dibujo.

1 Encuadre: mueve la vista actual en un plano paralelo a la pantalla.

{ SteeringWheels: nos deja alternar entre herramientas de
navegacion de forma rapida.

1 ViewCube: muestra la orientacion actual del dibujo la cual se
pueden cambiar.

7 3Dconnexion: con este icono se pueden orientar o reorientar la
vista actual de un dibujo 3D.

1 Herramientas de orbita: son herramientas de navegacion que deja
girar la vista del dibujo en el plano de trabajo.

Figura 4.20. barra de navegacion

Control de ventana grafica: se muestra en la esquina superior izquierda
con ella se pueden cambiar las vistas y los estilos visuales de un dibujo.

-ert b Wireframeh

Figura 4.21. Control de ventana grafica
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Ejercicios

Practica # 1
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Figura 5.1 Ejercicio NUmero 1

Tu primer dibujo

NOTA: En la parte final de este manual esta una lista con los comandos
mas usados en el programa con su respectivo atajo para una mayor
eficiencia de trabajo al momento de realizar los dibujos.

OBJETIVO:

El usuario aprendera los siguientes comandos basicos y aptitudes
usados en el programa para realizar un dibujo.

Los alias ayudan a usar o encontrar el comando, haciendo mas eficiente
el trazado.

Nota: usuarios que tengan en espaiiol u otro idioma que no sea inglés,
en AutoCAD® se puede usar guion bajo (_) antes de escribir un comando
en el cursor o la barra de comandos, y a siguiente el comando en inglés
para su facil uso. Figuras 5.2 y 5.3:

_LINE
” A

LINETYPE
LINEWEIGHT (LWEIGHT)
@] LINEFADING
(] LINEFADINGLEVEL
[ DIMLINEAR
A MULTILINETEXT (MTEXT) v
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Figura 5.2. Comando line en cursor.

LINETYPE
LINEWEIGHT (LWEIGHT)
DIMLIN (DIMLINEAR)

MULTILINETEXT (MTEXT)

B CYLINDER

LN 5 - | INE

2 VERA

ME LLENA DE ORGULLO

Figura 5.3. Comando line desde la barra de comandos

Tabla 5.1. Comandos de dibujos 1

COMANDO ALIAS

LINE L
CIRCLE C
TRIM TR
FILLET F

Solucion dibujo 1

T Paso 1: Verifique que los modos Ortho Mode (F8) Este activo.
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7 Paso 2: Clic derecho sobre el boton Object Snap de la barra de
estado y verifigue que se encuentren activas las opciones:
Endpoint, Center, MidPoint, Quadrant.

{1 Paso 3: Ejecute el comando Line: digite L y Enter.

U Specify first point: clic en un punto cualquiera.

U Specify next point: mueva el puntero a la izquierda, digite 7 y Enter.

U Specify next point: mueva el puntero hacia arriba, digite 4.5 y
Enter.

U Specify next point: mueva el puntero hacia derecha, digite 7 y
Enter.

U Specify next point: mueva el puntero hacia abajo, digite 4.5 y Enter.

El final quedara un rectangulo de 4.5X7.
{1 Paso 4: Ejecute el comando Line: digite L y Enter.

U Specify first point: clic en un punto Midpoint del rectangulo como
se observa en la figura 5.3.
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Figura 5.4. Cursor sobre el MidPoint de la linea

U Specify first point: mueva el puntero a la izquierda, hasta el otro
centro de la figura y Enter.

Esto cred una linea de referencia para dar con el centro de la figura y
empezar dibujar circunferencias.

{1 Paso S: Ejecute el comando Circule: digite C y Enter.

U Specify center point for circle: clic en el Midpoint de la linea de
referencia.

U Specify radius of circle: digite 1.5 y Enter.

Borre la linea de referencia.

{1 Paso 6: Ejecute el comando Line: digite L y Enter.

U Specify first point: del centro del circulo mueva el puntero a la
izquiera, digite 2.5, Enter, ESC.

U Specify first point: del centro del circulo mueva el puntero a la
derecha, digite 2.5, Enter, ESC.

1 Paso 7: Ejecute el comando Circle: digite C y Enter.

U Specify center point for circle: clic en el Endpoint de la linea
izquierda.

U Specify radius of circle: digite 0.375 y Enter.

Presione la tecla Enter para volver a ejecutar el comando CIRCLE.
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U Specify center point for circle: clic en el Endpoint de la linea
derecha.
U Specify radius of circle: digite 0.375 y Enter.

{ Paso 8: Ejecute el comando Line: digite L y Enter.
U Specify first point: del cuadrante del circulo mueva el puntero a la

izquierda, hasta atravesar el circulo de diametro 3. Como se
observa en las figuras 54y 5.5

Figuras 5.5. Quadrant del circulo

EET 10} = © W e
g] ra o =i Bylayer

%0 6 % % & MakeCome
e \tpemes 6 6 £ ,;Fum..

{-1MTopI20 Wiefrars. =85
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Figuras 5.5. Progreso del dibujo

{1 Paso 9: Ejecute el comando Line: digite L y Enter.

U Specify first point: del centro de los circulos mas pequefios, mueva
el puntero a la arriba, digite 1.5, Enter, ESC. (REPITALO HACIA
ABAJO Y EN CADA UNO DE LOS CIRCULQS).

1 Paso 10: Ejecute el comando Circle: digite C y Enter.

U Specify center point for circle: clic en el Endpoint en la linea
anterior mente creadas de 2.5.

U Specify radius of circle: digite 0.25y Enter.

Presione la tecla Enter para volver a ejecutar el comando CIRCLE y
repita para cada una de las lineas.

{1 Paso 11: Ejecute el comando Trim: digite TR DIGITE ALL y Enter.
(Seleccione los excesos de lineas en la figura como se muestra en
la figura 5.6:

U Select object to tri mor shift-select to extend or; seleccione las
lineas a cortar.
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Figura 5.6. Trim funcionamiento.

Paso 12: Ejecute el comando Fillet: digite F y Enter, Saldra en la barra de
comando las siguientes opciones (figura 5.7):

Figura 5.7: Opciones Fillet en la barra de estado
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Seleccione: Radius y Digite 1.

Regrese a la barra de comando y selecciones Mcltiple y seleccione cada

linea en la esquina de la figura y repita para cada una de ellas como se
muestra en la figura 5.8.

A DSHBO S&Es- - 1o ekt
M | e : e

Lirw - ncty -
-
T s Ciawingt* % 4

(~ITopI20 Wiretrarns]

Twooe 3 5 v 1@ - 4 AT TRIL A ne -4+ % =

Figura 5.8. Fillet en procedimiento

De Enter para finalizar el comando.
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